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INTRODUCAO OBJETIVOS

Nos ultimos anos, pesquisas relacionadas aos Veiculos Aéreos Nao Tripulados (VANT) tém tido destaque no Este trabalho tem como objetivo explorar a otimizacdo de um modelo 3D de VANT gerado pela técnica de
cenario mercadolégico devido ao amplo potencial de impacto que detém na sociedade. 1sso se deve a crescente “Design Generative” utilizando manufatura aditiva, que permite a criacdo de objetos a partir de um modelo
procura por solucdes que promovam o desenvolvimento sustentavel e a eficiéncia no setor. Adicionalmente, a virtual, empregando ferramentas de redes neurais profundas e incorporando a utilizacdo de materiais
crescente difusao da Inteligéncia Artificial tem viabilizado a automatizacdo de projetos tridimensionais por meio sustentaveis.

de redes neurais, intensificando a importancia da pesquisa por materiais de base sustentavel. Uma técnica

amplamente utilizada em desenhos 3D, denominada "Design Generative", fundamenta-se na Inteligéncia = =
Artificial e faz uso de redes neurais profundas para possibilitar iteracoes sobre o modelo CAD, gerando CONTRIBUIQOES = INOVAQOES

otimizacOes em sua estrutura. Tais otimizacOes levam em consideracdo fatores impactantes definidos pelo

usudrio, tais como o custo do material e sua natureza, fator de seguranca, massa, volume, entre outros. Além Este trabalho tem o intuito de propor inovacdes na maneira de como e concebida a geometria de VANTS no pais
disso, a pOpu|arizagéo da manufatura aditiva como opcao para a fabricagé_g do modelo 3D dos VANT, utilizando € Sua fabrica(;éio, a partir de manufatura aditiva utilizando materiais biodegradéveis. Diversos ambitos da
materiais biodegradaveis & base de pléstico, emerge como uma escolha altamente viavel e eficiente sob a socledade poderiam ser beneficia desse artificio, desde 0 ramo militar ao casual, uma vez que uma de suas
perspectiva da sustentabilidade. propostas é popularizacdo de VANTSs para diversos finalidades.

METODOLOGIA

A confeccao tridimensional de todos os elementos estruturais qgue compdem o VANT foi realizada utilizando a licenca estudantil do software da Autodesk, o Fusion 360. Esse programa da Autodesk € uma plataforma de software que abrange
modelagem 3D, CAD, CAM, CAE e PCB na nuvem para projetar e fabricar produtos, incorporando as mais recentes tendéncias tecnoldgicas, como manufatura aditiva e design generativo. Inicialmente, desenvolvemos a concepcdo do VANT,
considerando sua versatilidade de aplicacdo nos setores industrial, académico e militar. Para isso, optamos pelo modelo VANT "quadcopter", amplamente utilizado em pesquisas e no ambito militar devido a sua segura aerodinamica, com quatro
hélices, uma em cada extremidade do corpo. Entao foi realizado a criacao do prototipo do design proposto. Posteriormente, criamos o prototipo do design proposto e, em seguida, aplicamos a técnica de design generativo. Nesta etapa, identificamos as
geometrias sujeitas a tensdes normais e as forcas gque atuariam na estrutura durante o voo, como 0 peso dos componentes eletronicos embarcados, as forcas de sustentacdo geradas pelas quatro hélices do VANT e a influéncia da gravidade. Para
fabricacdo da estrutura do modelo proposto utilizando a técnica de design generativo foi utilizado o material padrdo do software, o aluminio, e variacdes de PET como matéria-prima, tais como: HP 3D HR, Nailon 12, Orgasol, PEKK — Polietercetona

reforcada com fibras de carbono.
RESULTADOS

No total, foram criadas 5 estruturas otimizadas utilizando a técnica de manufatura aditiva como método de fabricacdo. No entanto, apenas 4 delas foram consideradas recomendadas para uso, enquanto 1 foi totalmente desaconselhada, que era a
estrutura feita com o material aluminio, registrando uma recomendacéao de 0%. Entre os modelos recomendados gerados pela inteligéncia, a ordem de recomendacao foi a seguinte: PEKK — 82.934%, Nailon 12 — 77.529%, Orgasol — 74.183% e HP
3D HR CB —42.448%. Com base nos resultados, a geometria que utiliza o material PEKK — Polietercetona refor¢cada com fibras de carbono foi a mais recomendada e, portanto, & a melhor escolha para a fabricacdo do VANT "quadcopter".

Fig 1 — Estrutura original Fig 2 — Estrutura otimizada Fig 3 — Miniatura dos componentes estruturais do VANT quadcopter
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Fig 4 — Grafico de comparacao. Fator de seguranca min. x Massa (kg) Fig 5 — Grafico de comparacgéo. Tensdo max. de Von Mises (MPa) x Massa (kg)  Fig 6 — Grafico de comparacdo. Volume (mmg3) x Massa (kg)
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